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PATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 112\}1 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
/A January zuu i \z*f.u i .u i / 


International application No. 

PCT/DE00/01770 ! 


Applicant's or agenf s file reference 
99P1989P 


International filing date (day/mo nth/year) 
30 May 2000 (30.05.00) 


Priority date (day/month/year) 
07 June 1999 (07.06.99) 


Applicant 

NOSSING, Gerhard , , , 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

|~X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

14 December 2000 (14.12.00) 



[~| in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election [Xj was 

| | was not 

made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 



Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The international Bureau of WIPO 


Maria Kirchner 


34, chemin des Colombettes 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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Zopy for the Elected Office (EO/US) 
PATENT COOPERATION TREATY 



PCT/DE00/01770 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

Infineon Technologies AG 

c/o REINHARD SKUHRA WEISE & PARTNER 

Postfach 44 01 51 

D-80750 Munchen 

ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
15 February 2001 (15.02.01) 


Applicant's or agent's file reference 
99P1989P 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE00/01770 


International filing date (day/month/year) 
30 May 2000 (30.05.00) 



1 


. The following indications appeared on record concerning: ! 
| | the applicant the inventor | ] the agent X the common representative 


Name and Address 

INFINEON TECHNOLOGIES AG 
Zedlitz, Peter 
Postfach 22 13 17 
D-80503 Munchen 
Germany 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| | the person | | the name X the address the nationality | | the residence 


Name and Address 

Infineon Technologies AG 

c/o REINHARD SKUHRA WEISE & PARTNER 

Postfach 44 01 51 

D-80750 Munchen 

Germany 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 


4. A copy of this notification has been sent to: 
|~X] the receiving Office the designated Offices concerned 
[ ] the International Searching Authority Q<] the elected Offices concerned 
| X| the International Preliminary Examining Authority | | other: 





The Internationa! Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Jocelyne Rey-Millet 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 
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PATENT COOPERATION TR^TY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
S0716GC/rfu 



International application No. 

PCT/DE00/01770 
International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04M 19/00 



SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examinat i 0 n Report (Form PCT/IPEA/416) 



International filing date (day/month/year) 
30 May 2000 (30.05.00) 



Priority date (day/month/year) 

07 June 1999 (07.06.99) 



Applicant 



INFINEON TECHNOLOGIES AG 



, This internationa. preliminary examination report has been prepared by this Internationa. Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



11113 IX 1^1 V/IM 

„;.h hv ANTMFXFS i e sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PC 1 ). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
j j^J Basis of the report 
II Q Priority 

m Q Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

V j [ | Certain documents cited 
vn j~j Certain defects in the international application 



IV □ 
V 



vnl r— j Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

14 December 2000(14.12.00) 


Date of completion of this report 

25 April 2001 (25.04.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 


Authorized officer 

Telephone No. \ 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



international application No. 

PCT/DE00/01770 



I. Basis of the report 



With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
the description: 

pages . L±l 

pages 

pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-16 



, as originally filed 



, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/4-4/4 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages . .- . 

pages ■ • - : ■"• ' ' ■ ■ ! 
pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



2 With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
" the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language _ 

[ | t he language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

I 3 With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 
[1 contained in the international application in written form. 
| | filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 
| j furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
~ " international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. [~| The amendments have resulted in the cancellation of: 

[ j the description, pages 

| | the claims, Nos. 

| | the drawings, sheets/fig 



□ 
□ 
□ 

□ 



This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been Jurnished to the receiving Office in response to an invitation ^ ^J^™!*^ % 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
, and 70. 17). 

\**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



iternational application No. 
PCT/DE 00/01770 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-16 



1-16 



1-16 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

The invention relates to a circuit and a method for the 
interference-free detection of the actuation of a ground 
key in a telephone. 

It is known from document US-A-5 515 417 to detect the 
longitudinal current in a- line during the actuation of the 
ground key and to compare it to a threshold value. 

None of the citations discloses or suggests the additional 
features of Claim 1, namely that a monitoring circuit 
determines either an excess period or a low period, 
according to whether the longitudinal current is greater 
or lesser than the threshold value, and this circuit 
issues a ground key detection signal if the excess period 
is greater than the low period. This circuit as per Claim 
1 therefore meets the requirements of PCT Article 33(2) to 
(4). The same applies to Claim 15, which concerns a 
corresponding method. 

Claims 2-14 and 16 relate to advantageous embodiments and 
therefore likewise meet the requirements of PCT Article 
33 (2) to (4) . 
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• GEBIETDESPATEISTTWESeil 



AtJsender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

INFINEON TECHNOLOGIES AG 

DninharH QL-nhra Woico A Partner 




PCT 

MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 


P.O. Box 440151 
D-80750 Munchen 
ALLEMAGNE 


Eingegange 

Reinhard • Skuhra • Weii 

2 7. April 2001 


n 

;e 


Frist £> AO. • VA Ell. 


At 

O 


sendedatum 

3g/Monat/Jahr) 25.04.2001 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
S0716GC/rfu 


WJCHTTGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) Priontatsdatum Q ag/Monat/Jahr) 
PCT/DE00/01770 30/05/2000 07/06/1999 


Anmelder 

INFINEON TECHNOLOGIES AG et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 

■ gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitiing an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichiung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht entjialten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direktzuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



J) 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Cornudet-Henschel, V 

Tel. +49 89 2399-7371 




Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAITOENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmeiders Oder Anwalts 
S0716GC/rfu 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationaien 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01770 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
30/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
07/06/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04M 19/00 



Anmelder - - 

INFINEON TECHNOLOGIES AG et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationaien vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 4 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

□ AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

ill □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der ertinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationaien Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationaien Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
14/12/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
25.04.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationaien vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter /^^£x 
Radoglou, A (I ^ |) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8984 



Formblatt PCT/1PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 770 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprungiich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-16 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-16 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regei 23.1(b)). 

. □ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtiich der in der internationalen Anmeidung offenbarten Nucieotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da(3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Feider l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 770 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbfatter, die so/che Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Betblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 {Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 770 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Abschnitt V: 

Die Erfindung betrifft eine Schaltung und ein Verfahren zur storsicheren Erfassung der 
Betatigung einer Erdtaste bei einem Telephon. 

Aus dem Dokument US-A-5 515 417 ist es bekannt, den Longitudinalstrom in einer 
Leitung bei Betatigung der Erdtaste zu erfassen und mit einem Schwellwert zu verglei- 
chen. 

Keines der bekannten Dokumente offenbart oder legt die weiteren Merkmale des An- 
spruch 1 nahe, namlich da8 eine Uberwachungsschaltung eine Uber- und eine Unter- 
schreitungszeitdauer bestimmt, je nachdem ob der Longitudinalstrom groBer oder klei- 
ner als der Schwellwert ist, und diese Schaltung ein Erdtastenerfassungssignal abgibt, 
wenn die Uber- groBer als die Unterschreitungszeitdauer ist. Dies Schaltung gemaB 
Anspruch 1 erfullt somit die Erfordernisse des Artikels 33(2)-(4) PCT. Dasselbe gilt fur 
Anspruch 15, welcher ein entsprechendes Verfahren beansprucht. 

Die Anspruche 2-14 und 16 betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen und erfullen daher 
ebenfalls die Erfordernisse des Artikels 33(2)-(4) PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZU S A MMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTW ESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 




inviiiiiiiiiuiiiBiiiioiiiiiiHiniiii 



(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Verdffentlichungsnumme 

14. Dezember 2000 (14.12.2000) PCT WO 00/76197 A2 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : H04M 19/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE00/01770 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

30. Mai 2000 (30.05.2000) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) VeroffentHchungssprache: Deutsch 

(30) Angaben znr Prioritat: 

199 25 886.4 1. Juni 1999 (07.06.1999) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): INFINEON TECHNOLOGIES AG [DE/DE]; St.- 
Martin-Str. 53, D-81541 Miinchen (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anm elder (nur fur US): NOSSING, Gerhard 
[AT/AT]; Richtstr. 8, A-9500 Villach (AT). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: INFINEON TECHNOLO- 
GIES AG; Zedlitz, Peter, Postfach 22 13 17, D-80503 
Miinchen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): CN, JP, KR, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, H, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 

Verdflentlicht: 

— Ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu 
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts. 



[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 



(54) Title: GROUND KEY DETECTION CIRCUIT AND METHOD FOR INTERFERENCE-RESISTANT DETECTION OF THE 
ACTIVATION OF A GROUND KEY FOR TELEPHONES 

(54) Bezeichnung: ERDTASTENERFASSUNGSSCHALTUNG UND VERFAHREN ZUR STORSICHEREN ERFASSUNG DER 
BETATIGUNG EINER ERDTASTE BEI TELEPHONEN 




< 

ON 

NO (57) Abstract: The invention relates to a ground key detection circuit for detecting the activation of a ground key on a telephone 
t*** in a manner mat is resistant to interference, comprising the following: a longitudinal current detection device (4) for detecting a 
^5 longitudinal current that flows when the ground key (6) is activated; a comparator (6) for comparing the longitudinal current detected 
with a threshold value; and a monitoring circuit (8) for detecting the excess period, i.e. the period for which the longitudinal current 

O exceeds the current threshold value, and a low period; Le. the period for which the longitudinal current falls below the threshold 
^ value. The monitoring circuit (8) emits a ground key detection signal when the excess period is greater than the low period. 

^* [Fortsetzung auf der nachsten SeiteJ 



WO 00/76197 A2 lllOlHIilflUIIIIQnra 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT -Gazette verwiesen. 



i 



* 



(57) Zusamroenfassung: Erdtastenerfassungsschaltimg zur storsicheren Erfassung der Betatigung einer Erdtaste bei einem Tele- 
phon mit einer I^ngitudinalstromerfassungseinrichtung (4) zur Erfassung eines bei der Betatigung der Erdtaste (6) fliefienden 
LongitudinaJstroms; einem Komparator (6) zum Vergleich des erfa&en Longitudinalstroms mit einem Schwellenwert; einer Uber- 
wachungsscnaltung (8) zur Erfassung einer Uberschreitungs-Zeitdauer, mit der der Longitudinals trom den Stromschwellenwert uber- 
schreitet, und zur Erfassung einer Unterschreitungs-Zeitdauer, mit der der Longitudinalstrom den Stromschwellenwert unterschreitet, 
wobei die Oberwachnngsschaltung (8) ein Erdtastenerf assungssignal abgibt, wenn die Uberechreitungs-Zeitdauer grdBer ist als die 
Unterschreitungs-Zeitdauer. 



WO 00/76197 PCT/DE00/01770 



1 

Beschreibung 

Erdtastenerf assungsschaltung und Verfahren zur storsicheren 
Erfassung der Betatigung einer Erdtaste bei Telephonen 

5 

Die Erfindung betrifft eine Erdtastenerf assungsschaltung zur 
storsicheren Erfassung der Betatigung einer Erdtaste bei 
einem Telephon sowie ein entsprechendes Verfahren zur stor- 
sichern Erfassung der Betatigung einer Erdtaste bei Telepho- 
1 0 nen . 

1st bei einem Telephon ein Amtsgesprach aufgebaut worden, 
kann durch Betatigen der Erdtaste eine sogenannte Riickfrage 
eingeleitet werden. Die Amtsttbertragung halt das bestehende 
15 Gesprach aufrecht und schaltet die Ruckfragen der Nebenstelle 
auf eine Riickf rage-Teilnehmerschaltung. Von der Riickfrage- 
Teilnehmerschaltung kann ein Interngesprach aufgebaut werden. 
Ober diesen Rtickf rageweg kann das Amtsgesprach auf einen 
anderen Teilnehmer umgelegt bzw. diesem tibergeben werden. 

20 

Der Telephonapparat ist bei digitalen Vermitt lungs systemen an 
einen integrierten Halbleiterbaustein, der die sogenannten 
BORSCHT- Funktionen wahrnimmt , angeschlossen. Diese inte- 
grierte Halbleiterschaltung wird allgemein als SLIC-Schaltung 

25 (SLIC: subscriber line interface circuit) bezeichnet. Bei 
"BORSCHT" handelt es sich urn ein Kunstwort zur leichteren 
Umschreibung der Funktionen einer Teilnehmerschaltung inner- 
halb einer Vermittelungsstelle . Das Wort "BORSCHT" setzt sich 
aus den Anf angsbuchstaben der englischen Bezeichnung fur die 

30 verschiedenen Funktionen einer derartigen SLIC-Halbleiter- 
schaltung zusammen. Diese Funktionen umfassen den Batterie- 
betrieb (battery feed) , den Uberspannungsschutz (overvolt 
protection) , den Ruf des Teilnehmers (ringing) , die Signali- 
sierung (signalling), das Kodieren (coding), die Gabelschal- 

35 tung (hybrid) und da Ermoglichen von Pruf-, Test- und War- 
tungszwecken (testing) . 
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In dem US-Patent US 5 659 570 ist eine integrierte SLIC- 
Schaltung beschrieben, die einen Erdtastenerf assungsschalt- 
kreis enthalt. Die SLIC-Schaltung ist hierbei uber zwei Tele- 
phonanschluBleitungen an den Telephonapparat mit Erdtaste 
angeschlossen, wobei die in der SLIC-Schaltung enthaltene 
Erdtastenerfassungschaltung bei Betatigung der Erdtaste an 
dem Telephonapparat ein Ungleichgewicht der an den beiden 
AnschluBleitungen flieBenden Strome zur Abgabe eines Erd- 
tastenerf assungssignals erkennt. Die beiden an den Anschltis- 
sen flieBenden Streme werden jeweils mit Ref erenzsstrdmen 
verglichen, die durch zwei Ref erenzstromquellen erzeugt wer- 
den. Die beiden durch die Ref erenzstromquellen erzeugten 
Referenzstrome sind dabei gleich hoch. Falls der Strom auf 
der ersten Telephonapparatanschlufileitung I T (T: tip) groBer 
ist als die Summe des auf der zweiten Telephonapparat- 
anschluBleitung flieBenden Stromes I R (R: ring) und dem von 
der ersten Ref erenzstromquelle erzeugten Ref erenzstrom oder 
falls der auf der zweiten TelephonanschluBleitung flieflende 
Strom I R grdfler ist als die Summe des auf der ersten Tele- 
phonanschluBleitung flieBenden Stromes I T und dem durch die 
zweite Referenzstromquelle erzeugten Ref erenzstromes, erkennt 
die Erdtastenerfassungsschaltung der integrierten SLIC-Schal- 
tung eine Betatigung der Erdtaste des Telephonapparates und 
gibt ein Erdtastenerf assungssignal ab. 

Damit Stromstorsignale auf den TelephonanschluBleitungen 
nicht zu falschen Erdtastenerf assungen fiihren, muB das 
Ungleichgewicht der auf den TelephonanschluBleitungen flie- 
Benden Strsme I T und I R fur eine bestimmte Zeitdauer beste- 
hen. Ein Ungleichgewicht der beiden in den TelephonanschluB- 
leitungen flieBenden Str6me wird auch als Longitudinalstrom 
bezeichnet. Sobald der Longitudinalstrom einen bestimmten 
Schwellenstrom fur eine gewisse Schutzzeit uberschreitet, 
wird bei derart herkommlichen Erdtastenerf assungsschaltungen 
ein Erdtastenerf assungssignal abgegeben. 
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Bei Erdtastenerf assungsschaltungen nach dem Stand der Technik 
besteht doch ein Nachteil darin, dafi sinusformige Stromsto- 
rungen auf den Telephonanschlufileitungen, die kapazitiv auf 
die Leitungen eingekoppelt werden, dazu ftihren kbnnen, dafi 
5 die Stromschwelle fur eine kurze Zeitdauer wieder unter- 
schritten wird, bevor die Schutzzeitdauer abgelaufen ist. 
Betragt die Schutzzeit beispielsweise 4 ms und sinkt der 
erfafite Longitudinalstrom vor Erreichen dieser Schutzzeit 
aufgrund eines iiberlagerten sinusf ormigen Storstromes unter 

10 die Stromschwelle ab, bevor die Schutzzeit von 4 ms erreicht 
wird, so wird das Betatigen der Erdtaste nicht erfafit, selbst 
wenn der Longitudinalstrom innerhalb kiirzester Zeit nach 
Unterschreiten der Stromquelle diese wieder ttberschreitet . 
Die kapazitiv eingekoppelten sinusf ormigen Storstrome konnen 

15 durch das Betatigen der Erdtaste den hervorgeruf enen Longitu- 
dinalstrom an den Wellentalern periodisch unterhalb des 
Schwellenwertes driicken, bevor jeweils die eingestellte 
Schutzzeit abgelaufen ist. In einem solchen Fall wird das 
Betatigen der Erdtaste nicht erkannt. 

20 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Erdtastenerf assungsschaltung und ein entsprechendes Verfahren 
zum Erfassen der Erdtastenbetatigung bei Telephonen zu schaf- 
fen, die storsicher gegenuber eingekoppelten Storwechselstro- 
25 men sind und die Betatigung einer Erdtaste auch bei Vorliegen 
von eingekoppelten Storwechselstromen sicher erfassen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch eine Erdtastenerf as- 
sungsschaltung mit den in patentanspruch 1 angegebenen Merk- 
30 malen sowie durch ein Verfahren zum storsicheren Erfassen der 
Betatigung einer Erdtaste bei Telephonen mit den in Patent- 
anspruch 15 angegebenen Merkmalen gelost. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemafien 
35 Erdtastenerf assungsschaltung sowie des erf indungsgemafien Ver- 
fahrens zum storsicheren Erfassen der Betatigung einer Erd- 
taste bei Telephonen sind in den Unteranspriichen angegeben. 
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Die Erfindung schafft eine Erdtastenerf assungsschaltung zur 
storsicheren Erfassung der Betatigung einer Erdtaste bei 
einem Telephon mit 

einer Longitudinalstrom-Erf assungseinrichtung zur Erfassung 
eines bei Betatigung der Erdtaste flieBenden Longitudinal- 
stroms, 

mindestens einem Komparator zum Vergleich des erfaBten Longi- 
tudinalstroms mit einem Schwellenwert, 
einer Uberwachungsschaltung zur Uberwachung der 
Uberschreitungs-Zeitdauer, fur die der erfaBte Longitudinal- 
strom den Schwellenwert uberschreitet und zur Erfassung einer 
Unterschreitungs-Zeitdauer, fur die der Longitudinalstrom den 
Schwellenwert unterschreitet , 

wobei die Oberwachungsschaltung ein Erdtastenerf assungssignal 
abgibt, wenn die Uberschreitungs-Zeitdauer grofier als die 
Unterschreitungs-Zeitdauer . 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der erf indungsgemafien 
Erdtastenerfassungsschaltung enthalt diese einen ersten Kom- 
parator zum Vergleich des erfaBten Longitudinal stroms mit 
einem oberen Schwellenwert und 

einen zweiten Komparator zum Vergleich des erfaBten Longitu- 
dinalstroms mit einem unteren Schwellenwert, 
wobei die Uberwachungseinrichtung die Uberschreitungs-Zeit- 
dauer und die Unterschreitungs-Zeitdauer der beiden Schwel- 
lenwerte erfafit und ein Erdtastenerf assungssignal abgibt, 
wenn die Uberschreitungs-Zeitdauer des Longitudinal stroms an 
dem ersten Komparator grc-Ber ist als die Unterschreitungs- 
Zeitdauer oder wenn 

die Unterschreitungs-Zeitdauer des Longitudinalstroms an dem 
zweiten Komparator grSBer ist als die Uberschreitungs-Zeit- 
dauer . 

Dies bietet den besonderen Vorteil, daB die Betatigung der 
Erdtaste unabhangig von der Polaritat des flieBenden Longitu- 
dinalstroms sicher erfaflbar ist. 
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Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Erdtastenerf assungsschaltung enthalt die Uber- 
wachungsschaltung einen internen Vorwarts/Ruckwarts-Zahler, 
der nach Uberschreiten des oberen Schwellenwertes vorwarts 
zahlt und nach Unterschreiten des oberen Schwellenwertes 
ruckwarts zahlt. 

Dies bietet den besonderen Vorteil, daB die Zeiterf assung in 
einfacher Weise mit minimalem Schaltungsaufwand erfolgen 
kann. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Erdtastenerf assungsschaltung enthalt die Ober- 
wachungsschaltung einen internen Vorwarts/Rtickwarts-Zahler, 
der bei Unterschreiten des unteren Schwellenwertes vorwarts 
und bei Oberschreiten des unteren Schwellenwertes ruckwarts 
zahlt. 

Dies bietet den besonderen Vorteil/ daB Betatigung der Erd- 
taste unabhangig des dadurch verursachten Longitudinalstroms 
in einfacher Weise mit minimalem Schaltungsaufwand erfafibar 
ist . 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausftlhrungsf orm der erfin- 
dungsgemaBen Erdtastenerf assungsschaltung fiihrt der interne 
Zahler der Uberwachungsschaltung den Vorwarts/Riickwarts-Zahl- 
vorgang fur eine vorbestimmte einstellbare Zahlzeitdauer nach 
Oberschreiten des oberen Schwellenwertes oder nach Unter- 
schreiten des unteren Schwellenwertes durch. 

Dies bietet den besonderen Vorteil, daB die Erdtastenerf as- 
sungsschaltung an die Frequenzen bzw. Zeitperioden der zu 
erwartenden Wechselstromstorungssignale angepaflt werden kann. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemafien Erdtastenerf assungsschaltung ist die einstell- 
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bare Zahlzeitdauer auf die halbe Zeitperiode eines zu erwar- 
tenden Storsignals eingestellt, das eine maximale Stor-Zeit- 
periode bzw. eine minimale Storfrequenz aufweist. 

Dies bietet den besonderen Vorteil, dafi nur die Frequenz ein- 
gestellt werden mufi, die der Frequenz des zu erwartenden 
Stbrsignals, das eine minimale StSrfrequenz aufweist, ent- 
spricht. Die ubrigen Storsignale mit heheren Storf requenzen 
werden automatisch mitunterdruckt und beeinflussen den Erfas- 
sungsvorgang der Erdtastenbetatigung bei der erf indungsgema- 
iien Erdtastenerfassungsschaltung nicht. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemafien Erdtastenerfassungsschaltung betragt die ein- 
stellbare Zahlzeitdauer der halben Zeitperiode von Storsigna- 
len mit einer StQrsignal-Frequenz von 16 2/3 Hz, 50 Hz, 60 Hz 
Oder 120 Hz. 



Bei einer Einstellung der einstellbaren Zahlzeitdauer auf die 
halbe Zeitperiode eines sinusformigen Storsignals mit einer 
minimalen StOrfrequenz von 16 2/3 Hz hat dies den besonderen 
Vorteil, dafi die ubrigen StSrsignale mit Stbrsignal-Frequen- 
zen von 50 Hz, 60 Hz oder 120 Hz ebenfalls mitunterdruckt 
werden. 



Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemafien Erdtastenerfassungsschaltung betragt der obere 
Schwellenwert etwa +17 mA und der untere Schwellenwert etwa - 
17 mA. 



Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaflen Erdtastenerfassungsschaltung wird die Anzahl der 
Polaritatswechsel des Longitudinalstroms durch einen weiteren 
internen Zahler einer Polaritatserf assungseinrichtung inner- 
halb der Oberwachungsschaltung gezahlt und bei Oberschreiten 
eines vorbestimmten einstellbaren Schwellen-Zahlwertes ein 
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Fremdwechselstroro-Erkennungssignal durch die Oberwachungs- 
schaltung abgegeben. 

Dies bietet den besonderen Vorteil, dafi das fehlerhafte Anle- 
gen eines Fremdwechselstroms oder einer Fremdspannung auf 
einer der beiden Telephonanschlufileitungen sofort erkennbar 
ist . 

Bei einer weiteren yorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemafien Erdtastenerf assungsschaltung wird das Erdtasten- 
erfassungssignal erst nach Ablauf einer vorbestimmten ein- 
stellbaren Schutzzeit abgegeben. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemafien Erdtastenerf assungsschaltung betragt die ein- 
stellbare Schutzzeit etwa 4 ms. 

Dies bietet den Vorteil, daB kurzzeitige Storungen unter- 
druckt werden kdnnen und gleichzeitig eine Unterdruckung von 
Storungen mit Frequenzen bis 120 Hz mdglich ist. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaJien Erdtastenerf assungsschaltung wird der Ablauf der 
Schutzzeit durch den internen Vorwarts/RUckwarts-Zahler der 
Uberwachungsschaltung erfafit. 

Dies bietet den besonderen Vorteil, daB die Erfassung der 
Schutzzeit in einfacher Weise ohne zusatzlichen eigenen Zah- 
ler moglich ist. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemafien Erdtastenerf assungsschaltung ist die Longitudi- 
nalstromerfassungseinrichtung eine integrierte Schaltung fur 
digitale Telephonvermittlung (SLIC) . 
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Dies bietet den besonderen Vorteil, daJJ die Longitudinal- 

stromerfassung mittels integrierter Standard-Halbleiterbau- 
steine ermoglicht wird. 

5 Eine bevorzugte Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemaBen Erd- 
tastenerf assungsschaltung wird unter Bezugnahme auf die bei- 
gefiigten Zeichnungen zur Erlauterung erf indungswesentlicher 
Merkmale beschrieben. 

10 Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild der erf indungsgemaBen Erd- 
tastenerf assungsschaltung . 

Fig. 2 zeigt eine bevorzugte Ausf iihrungs form der in Fig. 1 
gezeigten Erdtastenerf assungsschaltung gemaB der Erfindung. 

15 

Fig. 3 zeigt in erstes Beispiel fur den Signalverlauf eines 
erfafiten Longitudinalstroms und den zugehorigen Zahlersignal- 
verlauf zur Erlauterung der erf indungsgemaBen Erdtastenbeta- 
tigungserf assung . 

20 

Fig. 4 zeigt ein zweites Beispiel fur den Signalverlauf eines 
Longitudinalstroms und des zugehorigen Zahlersignalverlauf s 
zur Erlauterung der erf indungsgemaBen Erdtastenbetatigungs- 
erf assung. 

25 

Fig. 5 zeigt ein drittes Beispiel fur einen Signalverlauf des 
Longitudinalstroms und des zugehorigen Zahlersignalverlauf s 
zur Erlauterung der erf indungsgemaBen Erdtastenbetatigungs- 
erf assung. 

30 

Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau der erf indungsgemaBen 
Erdtastenerf assungsschaltung gemaB der Erfindung. 

Ein Telephonapparat 1 ist tiber eine erste TelephonanschluB- 
35 leitung 2 und tiber eine zweite Telephonanschluflleitung 3 an 
eine Longitudinalstromerf assungseinrichtung 4 angeschlossen. 
Die zweite Telephonanschluflleitung 3 enthalt einen 
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Abzweigungsknoten, an dem eine zu dem Telephonanschluiiapparat 
1 gehorende Erdtaste 6 angeschlossen ist und an Masse bzw. 
Erde anliegt. Die Longitudinalstromerf assungseinrichtung 4 
ist vorzugsweise eine SLIC-Halbleiterschaltung mit 
integrierter Longitudinalstromerf as sungsf unkt ion. Die 
Longitudinalstromerf assungseinrichtung 4 ist ausgangsseitig 
uber eine Ausgangsleitung 5 mit einem Komparator 6 verbunden. 
Der uber die Ausgangsleitung 5 abgegebene erfafite 
Longitudinalstrom wird durch den Komparator 6 mit einem 
Wellen-Stromwert verglichen. Der Komparator 6 ist uber einen 
Ausgangsleitung 7 an eine Uberwachungsschaltung 8 
angeschlossen. Die Uberwachungsschaltung 8 erfafit die 
Oberschreitungszeitdauer, d.h. diejenige Zeit, fur die der 
Longitudinalstrom den eingestellten Strom-Schwellenwert 
iiberschreitet, und die Unterschreitungszeitdauer, d.h. 
diejenige Zeitdauer, in der der Longitudinalstrom den 
eingestellten Strom-Schwellenwert unterschreitet, und gibt 
uber die Leitung 9 ein Erdtastenerf assungssignal ab, wenn die 
ttberschreitungs-Zeitdauer langer dauert als die 
Unterschreitungs-Zeitdauer . 

Fig. 2 zeigt eine bevorzugte AusfUhrungsf orm der in Fig. 1 
dargestellten erf indungsgemafien Erdtastenerf assungsschaltung. 
Gleiche Bezugszeichen bezeichnen dabei vergleichbare Bau- 
teile. 

Der durch die Longitudinalstromerf assungseinrichtung 4 
erfafite Longitudinalstrom wird uber die Ausgangsleitung 5 
mittels eines Stromspannungswandlers 10 in eine MeBspannung 
umgewandelt. Der Stromspannungswandler besteht, wie in Fig. 2 
dargestellt, vorzugsweise aus einem gegen Masse geschalteten 
Widerstand. Die an dem Widerstand 10 anliegende Mefispannung, 
die den auf getretenen Longitudinalstrom wiedergibt, wird an 
zwei Komparatorschaltkreise 11, 12 des Komparators angelegt. 
Die Eingange der Komparatorschaltkreise 11, 12 sind mit der 
Ausgangsleitung 5 der Longitudinalstromerf assungsschaltung 4 
verbunden. Die Komparatorschaltkreise 11, 12 des Komparators 
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6 vergleichen die in dem Widerstand 10 anliegende Spannung 
mit einstellbaren Schwellenwertspannungen. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die einstellbaren 
Schwellenwertspannungen der Komparatorschaltkreise 11, 12 
iiber eine Einstelleitung 13 an eine Eingabeeinrichtung 14 
angeschlossen. Durch die Eingabeeinrichtung 14 konnen hierbei 
die Schwellenwertspannungen an den Komparatorschaltkreisen 
11, 12 bzw. die Schwellenwertstrome eingestellt werden. Die 
Komparatorschaltkreise 11, 12 des Komparators 6 weisen Aus- 
gangsleitungen 7a, 7b auf. Uberschreitet der an der Ausgangs- 
leitung 5 der Longitudinalstromerf assungseinrichtung 4 anlie- 
gende Longitudinalstrom an den TelephonanschluBleitungen 2, 3 
des Telephonapparates 1 einen einstellbaren oberen Strom- 
schwellenwert, gibt der Komparatorschaltkreis 11 uber die 
Aus gangs lei tung 7a ein entsprechendes Erf assungssignal an die 
Uberwachungsschaltung 8 ab. Unterschreitet der an der Longi- 
tudinalstromerf assungseinrichtung 4 anliegende erfafite Longi- 
tudinalstrom einen bestimmen einstellbaren unteren Strom- 
schwellenwert, gibt der zweite Komparatorschaltkreis 12 uber 
die Ausgangsleitung 7b ein entsprechendes Erf assungssignal an 
die Uberwachungsschaltung 8 ab. 

Die Uberwachungseinrichtung 8 erfafit die Uberschreitungs- 
Zeitdauer sowie die Unterschreitungs-Zeitdauer und gibt ein 
Erdtastenerfassungssignal uber die Ausgangsleitung 9 ab, wenn 
die Uberschreitungs-Zeitdauer des an der Ausgangsleitung 5 
abgegebenen Longitudinalstroms, die durch den ersten Kompara- 
torschaltkreis 11 detektiert wird, grofier ist als die Unter- 
schreitungs-Zeitdauer des Longitudinalstroms, oder wenn die 
Unterschreitungs-Zeitdauer des Longitudinalstroms, die an dem 
zweiten Komparatorschaltkreis 12 detektiert wird, grOfier ist 
als die Uberschreitungs-Zeitdauer. 



Hierzu enthalt die Oberwachungsschaltung 8 einen internen 
Vorwarts/RUckwarts-Zahler, der nach Uberschreiten des oberen 
Stromschwellenwertes vorwarts zahlt und bei Unterschreiten 
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des oberen Stromschwellenwertes riickwarts zahlt. Die Ober- 
wachungsschaltung 8 enthalt ferner einen zweiten internen 
Vorwarts/Riickwarts-zahler, der bei Unterschreiten des unteren 
Stromschwellenwertes vorwarts zahlt und bei Oberschreiten des 
5 oberen Stromschwellenwertes riickwarts zahlt. 

Die Oberwachungsschaltung 8 ist vorzugsweise tiber Einstellei- 
tungen 15 mit der Eingabeeinrichtung 14 verbunden. Die inter- 
nen Zahler der Oberwachungsschaltung 8 fiihren den Vor- 

10 warts/Riickwarts-Zahlvorgang fur eine vorbestimmte einstell- 
bare Zahlzeitdauer nach Oberschreiten des oberen Schwellen- 
werts bzw. nach Unterschreiten des unteren Schwellenwerts 
durch. Die Zahlzeitdauern der internen Zahler der Ober- 
wachungsschaltung 8 konnen liber die Einstelleitung 15 mit 

15 Hilfe der Eingabeeinrichtung 14 entsprechenden Anf orderungen 
der erf indungsgemafien Erdtastenerf assungsschaltung einge- 
stellt bzw. gesetzt werden. 

Die Oberwachungsschaltung 8 enthalt zusatzlich eine Strom- 

20 Polaritats-Erfassungseinrichtung, mit der die Polaritatswech- 
sel des Longitudinalstroms erfaBt werden. Hierzu enthalt die 
Strom-Polaritats-Erf assungseinrichtung einen weiteren inter- 
nen Zahler, der bei Oberschreiten eines vorbestimmten Schwel- 
len-Zahlwertes ein Fremdwechselstrom-Erkennungssignal iiber 

2 5 die Ausgangsleitung 16 der Oberwachugnsschaltung 8 abgibt. 

Wechselt die Polaritat des erfafiten Longitudinalstroms stan- 
dig, hat dies seine Ursache darin, daB die Telephonanschlufi- 
leitungen 2, 3 des Telephonanschlusses 1 an einer Fremdwech- 
selspannung versehentlich angeschlossen worden sind oder 

30 diese ungewollt beruhren. Der interne Zahler der Strom- Pola- 
ritats-Erf assungseinrichtung wird dabei innerhalb einer 
bestimmten Zeitdauer, die umgekehrt proportional zu der 
anliegenden Frequenz der Fremdspannung ist, auf einen Schwel- 
lenzielwert erhoht . Durch Messung dieser Zeitdauer, bei- 

35 spielsweise mittels eines internen Taktsignals, kann die Fre- 
quenz der an AnschluBleitungen 2, 3 anliegenden Fremdwech- 
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selspannung berechnet werden und fiber eine (nicht darge- 
stellte) Anzeigeeinrichtung angezeigt werden. 

Die Uberwachungsschaltung enthalt, wie bereits erwahnt, einen 
5 ersten internen Vorwarts/Ruckwarts-Zahler, der nach Uber- 

schreiten des oberen einstellbaren Stromschwellenwertes vor- 
warts und nach Unterschreiten des einstellbaren oberen Strom- 
schwellenwertes ruckwarts zahlt, sowie einen zweiten internen 
Vorwarts/Riickwarts-Zahler, der bei Unterschreiten des unteren 
10 Stromschwellenwertes vorwarts zahlt und bei t)ber schreiten des 
unteren Stromschwellenwertes ruckwarts zahlt. Die Zeitdauer, 
fur welche der Vorwarst/Ruckwarts-Zahlvorgang bei den beiden 
internen Zahlern durchgefuhrt wird, wird vorzugsweise extern 
liber die Eingabeeinrichtung 14 eingestellt. 

15 

Bei einer bevorzugten Ausftihrungsform wird die einstellbare 
Zahlzeitdauer der internen Zahler auf die halbe Zeitperiode 
eines zu erwartenden sinusf ormigen Wechselstrom-Storsignals 
eingestellt, das eine maximale Stor-Zeitperiode bzw. eine 

2 0 minimale Storfrequenz aufweist. Die minimale Storfrequenz des 
zu erwartenden Storsignals betragt dabei 16 2/3 Hz, 50 Hz, 60 
Hz oder 120 Hz. Dies sind die Stromspannungsf requenzen des 
Bahnnetzes des europaischen Wechselstromnetzes oder des ame- 
rikanischen Wechselstromnetzes. Vorzugsweise wird die ein- 

25 stellbare Zahlzeitdauer der internen Zahler auf die halbe 
Zeitperiode des Bahnnetzes eingestellt, das eine minimale 
Storfrequenz von 16 2/3 Hz aufweist, also auf 30 ms bei einer 
Zeitperiode von 60 ms . Hierbei werden die iibrigen 
Storf requenzen von 50 Hz, 60 Hz sowie 120 Hz automatisch 

30 mitunterdriickt . Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm betragt 
der an dem Komparator 6 einstellbare obere Stromschwellenwert 
+ 17 mA und der untere Stromschwellenwert -17 mA. Die beiden * 
Schwellenwerte sind vorzugsweise bezuglich einem Null-Strom 
symmetrisch. 

35 

Das Uber die Erdtastenerf assungssignalleitung 9 abgegebene 
Erdtastenerf assungssignal wird vorzugsweise erst nach Ablauf 
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einer vorbestimmten uber eine Einstelleitung 15 einstellbaren 
Schutzzeit abgegeben. Diese Schutzzeit betragt vorzugsweise 
etwa 4 ms. Der Ablauf der Schutzzeit wird innerhalb der Uber- 
wachungsschaltung 8 durch die internen Vorwarts/Ruckwarts- 
Zahler erfafit. 

Die Funktionsweise der in Fig. 2 dargestellten bevorzugten 
Ausftihrungsform der erf indungsgemafien Erdtastenerf assungs- 
schaltung wird im weiteren mit Bezugnahme auf die Fig. 3 bis 
5 fur verschiedene Signalverlauf e des erfafiten Longitudinal- 
stroms I auf den TelephonanschluBleitungen 2, 3 erlautert. 

Fig. 3 zeigt den Verlauf eines typischen Longitudinalstromes 
I an den TelephonanschluBleitungen 2, 3 sowie den Signalver- 
lauf eines zugehorigen internen Zahlers innerhalb der Uber- 
wachungsschaltung 8 . 

Nach Schliefien der Erdtaste 6 entsteht an den Telephonappa- 
rat-Anschlufileitungen 2, 3 des Telephonanschlusses 1 ein 
storempfindlicher Longitudinalstrom, der durch die Longitudi- 
nals tromerf assungseinrichtung 4 erfafit wird. Der an dem Aus- 
gangsanschlufi 5 erfafite Longitudinalstrom betragt die Diffe- 
renz zwischen dem an der Anschlufileitung 2 und dem an der 
Anschlufileitung 3 fliefienden Strom, geteilt durch einen 
Faktor 2. Durch das Schliefien der Erdtaste 6 zeigt der Longi- 
tudinalstrom I L bis zum Zeitpunkt Ti an, bei dem er einen 
oberen Stromschwellenwert l so iiberschreitet . Dieses Ober- 
schreiten wird mittels der ersten Komparatorschaltkreises 11 
innerhalb des Komparators 6 erfafit und ein Erf assungssignal 
uber diese Signalleitung 7a an die Uberwachungs schaltung 8 
abgegeben. 

Nach Erfassen des SchwellenwertOberschreitens durch den Lon- 
gitudinalstrom I L beginnt ein erster interner Zahler der 
Oberwachungsschaltung 8 damit, vorwartszuzahlen, d.h. er wird 
standig inkrementiert . Da in dem in Fig. 3 gezeigten Beispiel 
der Longitudinalstrom I L standig Uber dem oberen Stromschwel- 
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lenwert I S o bleibt, zahlt der interne Zahler standi g nach 
oben, bis zum Zeitpunkt T 2 die einstellbare Zahlzeitdauer von 
30 ms erreicht wird. Zu diesem Zeitpunkt T 2 wird durch die 
Oberwachungsschaltung 8 die Betatigung der Erdtaste 6 erkannt 
5 und ein Erdtastenerf assungssignal iiber die Ausgangsleitungen 
9 abgegeben* 

Fig. 4 zeigt einen weiteren beispielhaf ten Signalverlauf fur 
den Longitudinalstrom I L . Bei dem in Fig. 4 gezeigten Bei- 

10 spiel steigt der Longitudinalstrom I L nach Schliefien der Erd- 
taste 6 an und uberschreitet zum Zeitpunkt T x den oberen 
Stromschwel lenwert I S o- Jedoch wird der interne Zahler der 
Oberwachungsschaltung 8 hochgezahlt, bis der Longitudinal- 
strom I L zum Zeitpunkt T 2 den oberen Schwellenwert wieder 

15 unterschreitet. Der interne Zahler ist als Vor- 

warts/Ruckwarts-Zahler ausgebildet und wird nach Unterschrei- 
ten des oberen Schwellenwertes wieder riickwartsgezahlt bzw. 
inkrementiert . Zum Zeitpunkt T 3 uberschreitet der Longitudi- 
nalstrom I L wiederum den oberen Schwellenwert I S o und der 

20 interne Zahler zahlt wieder vorwarts, bis zum Zeitpunkt T 4 
der Longitudinalstrom wiederum den oberen Schwellenwert 
unterschreitet. Danach wird in dem gezeigten Beispiel der 
interne Zahler wieder auf Null heruntergezahlt, da der Longi- 
tudinalstrom stets unterhalb des oberen Schwellenwertes 

25 bleibt. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der erf indungsgemafien 
Erdtastenerf assungsschaltung ist zusatzlich iiber die Einstel- 
leitung 15 eine vorbestimmte Schutzzeit in der Uberwachungs- 
30 schaltung 8 eingebbar. In dem in Fig. 4 gezeigten Beispiel 

betragt die Schutzzeit 4 ms . Da der interne Zahler bei dem in 
Fig. 4 gezeigten Beispiel an keiner Stelle die Schutzzeit von 
4 ms uberschreitet, wird kein Erdtastenerf assungssignal abge- 
geben . 



35 
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Fig. 5 zeigt beispielhaft den Signalverlauf des Longitudinal- 
stroms I L und den zugehorigen Signalverlauf des innerhalb der 
Oberwachungsschaltung 8 untergebrachten internen Zahlers. 

5 Bei dem in Fig. 5 gezeigten Beispiel Uberschreitet der Longi- 
tudinalstrom I L zum Zeitpunkt Ti den oberen Schwellenwert I S o/ 
wodurch der interne Zahler hochgezahlt wird. Zum Zeitpunkt T 2 
unterschreitet der Longitudinalstrom den oberen Schwellenwert 
und die Zahlrichtung des internen Zahlers wird umgekehrt und 

10 er wird bis zum Zeitpunkt T 3 dekrementiert . Zum Zeitpunkt T 3 
uberschreitet der Longitudinalstrom wiederum den oberen 
Schwellenwert, wobei er bei der ersten gezeigten Signalver- 
laufvariante Ila oberhalb des oberen Stromschwellenwertes 
verbleibt, und bei der zweiten dargestellten Variante Ilb 

15 wiederum zum Zeitpunkt T 4 den oberen Stromschwellenwert 
unterschreitet . 

Wie man aus Fig. 5 erkennen kann, wird zum Zeitpunkt T 2 , wenn 
die obere Stromschwelle wieder unterschritten wird, der Zah- 

20 ler abwartsgezahlt, und zum Zeitpunkt T 3 , bei der Longitudi- 
nalstrom den oberen Schwellenwert wieder uberschreitet, 
geprtift, ob der Zahler den Zahlwert grofier Null besitzt, und 
dies abgespeichert . Der Zahler wird bei Oberschreiten des 
oberen Stromschwellenwertes zuriickgesetzt und beginnt zum 

25 Zeitpunkt T 3 wieder mit dem Hochzuzahlen. 

Bei der in Fig. 5 gezeigten zweiten Variante (Ilb) wird der 
Zahler nach Unterschreiten des oberen Stromschwellenwertes 
zum Zeitpunkt T 4 wieder auf Null zuruckgestellt . Erst nach 
30 nochmaligem Durchlaufen der einstellbaren minimalen 

Schutzzeit zum Zeitpunkt T 5 wird bei der ersten in Fig. 5 
dargestellten Signalverlaufvariante des Longitudinalstroms I L 
(Ila) ein Erdtastenerf assungssignal uber die 

Erdtastenerf assungssignalleitung 9 abgegeben. Umgekehrt wird 
35 bei der zweiten in Fig. 5 dargestellten Signalverlaufvariante 
Ilb, bei der der Zahler Z B vor Erreichen der Schutzzeit von 4 
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ms wieder riickwartsgezahlt wird, kein Erdtasten- 
erf assungssignal erzeugt . 

Das Erdtastenerf assungssignal kann vorzugsweise durch Setzen 
eines Erdtastenerf assungs-Bits bzw. Erdtastenerf assungs-Flags 
folgen. Das gesetzte Erdtastenerf assungs-Flag bzw. Erdtasten- 
erf assungs-Bit lost beispielsweise eine maskierbare Inter- 
ruptprozedur bei der tibergeordneten Firmware aus. 

Wie man aus dem in Fig. 4 gezeigten Signalverlauf sbeispiel 
erkennen kann, wird, wenn die Uberschreitungs-Zeitdauer, mit 
welcher der Longitudinalstrom den oberen Stromschwellenwert 
I so uberschreitet (Zeitdauer zwischen Zeitpunkt T 1 und T 2 ) , 
grolier ist als die Unterschreitungs-Zeitdauer, mit der der 
Longitudinalstrom I L den oberen Stromschwellenwert I S o unter- 
schreitet (Zeitdauer zwischen dem Zeitpunkt T 2 und T 3 ) , kein 
Erdtastenerfassungssignal abgegeben, weil die einstellbare 
Schutzzeit von 4 ms noch nicht abgelaufen ist. 

Durch die erf indungsgemaiie Erdtastenerf assungseinrichtung ist 
daher moglich, sowohl sinusformige Storstrome bei der Erd- 
tastenerfassung zu unterdrticken, als auch eine Schutzzeit 
beizubehalten. 

Ferner konnen an den Anschlufileitungen anliegende 
Fremdspannungen erkannt und deren Frequenz angezeigt werden. 

Neben der Storsicherheit gegeniiber sinusf ormigen Stromein- 
kopplungen gewahrleistet die erf indungsgemafie Erdtasten- 
schutzeinrichtung auch Schutz gegeniiber Signalschwankungen 
aufgrund von Schalterprellen oder aufgrund von Einschwingvor- 
gangen. 
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Patentanspriiche 

1. Erdtastenerf assungsschaltung zur storsicheren Erfassung 
der Bet&tigung einer Erdtaste bei einem Telephon mit: 

5 einer Longitudinalstromerf assungseinrichtung (4) zur Erfas- 
sung eines bei der Betatigung der Erdtaste (6) fliefienden 
Longitudinalstroms, 

einem Komparator (6) zum Vergleich des erfafiten Longitudinal- 
stroms mit mindestens einem Schwellenwert/ 

10 einer Uberwachungsschaltung (8) zur Erfassung einer Uber- 
schreitungs-Zeitdauer, mit der der Longitudinalstrom den 
Stromschwellenwert uberschreitet, und zur Erfassung einer 
Unterschreitungs-Zeitdauer, mit der der Longitudinalstrom den 
Stromschwellenwert unterschreitet, wobei die Uberwachungs- 

15 schaltung (8) ein Erdtastenerf assungssignal abgibt, wenn die 
Uberschreitungs-Zeitdauer grofier ist als die Unterschrei- 
tungs-Zeitdauer . 

2. Erdtastenerf assungsschaltung zur storsicheren Erfassung 
20 der Betatigung einer Erdtaste nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dafi der Komparator (6) einen 
ersten Komparatorschaltkreis (11) und einen zweiten Kompara- 
torschaltkreis (12) aufweist, wobei der erste Komparator- 
schaltkreis (11) zum Vergleich des erfafiten Longitudinal- 
25 stroms mit einem oberen Stromschwellenwert und der zweite 

Komparatorschaltkreis (12) zum Vergleich des erfafiten Longi- 
tudinalstroms mit einem unteren Stromschwellenwert vorgesehen 
ist/ und dafi 

die Uberwachungsschaltung (8) die Uberschreitungs-Zeitdauer 
30 und die Unterschreitungs-Zeitdauer der beiden 

Stromschwellenwerte erfafit und ein Erdtastenerf assungssignal 
» abgibt, wenn die Uberschreitungs-Zeitdauer des 

Longitudinalstroms an dem ersten Komparatorschaltkreis (11) 
r grofier ist als die Unterschreitungs-Zeitdauer, oder 

35 wenn die Unterschreitungs-Zeitdauer des Longitudinalstroms an 
dem zweiten Komparatorschaltkreis (12) grofier ist als die 
Uberschreitungs-Zeitdauer . 
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3. Erdtastenerf assungsschaltung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Ober- 
wachungsschaltung (8) mindestens einen internen Vor- 

5 warts/Riickwarst-Zahler enthalt, der nach Oberschreiten des 
oberen Stromschwellenwertes vorwarts zahlt und nach Unter- 
schreiten des oberen Stromschwellenwertes riickwarts zahlt. 

4. Erdtastenerf assungsschaltung nach einem der Ansprtiche 1 
10 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daii die 

Uberwachungsschaltung (8) einen internen Vorwarts/Ruckwarts- 
Zahler enthalt, der nach Unterschreiten des unteren Strom- 
schwellenwertes vorwarts zahlt und nach Oberschreiten des 
unteren Stromschwellenwertes riickwarts zahlt. 

15 

5. Erdtastenerf assungsschaltung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die internen 
Zahler den Vorwarts/Rtickwarts-Zahlvorgang fiir eine vorbe- 
stimmte einstellbare Zahlzeitdauer nach dem 

20 Ober/Unterschreiten der Schwellenwerte durchfiihren. 

6. Erdtastenerf assungsschaltung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die einstell- 
bare Zahlzeitdauer der halben Zeitperiode eines Storsignals 

25 entspricht, das eine maximale Stor-Zeitperiode bzw. minimale 
Stor f requenz auf weist . 

7. Erdtastenerf assungsschaltung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die minimale 

30 Storfrequenz des Storsignals 16 2/3 Hz, 50 Hz, 60 Hz oder 120 
Hz betragt. 

8 . Erdtastenerf assungsschaltung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
35 der obere Stromschwellenwert etwa +17 mA und der unteren 
Stromschwellenwert etwa -17 mA betragt. 
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9. Erdtastenerf assungsschaltung nach Anspruch 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Ober- 
wachungsschaltung ( 8 ) eine Strom-Polaritatserf assungseinrich- 
tung zur Erfassung der Polaritat des Longitudinalstroms ent- 

5 halt. 

10. Erdtastenerf assungsschaltung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Anzahl 
der Polaritatswechsel des Longitudinalstroms durch einen 

10 internen Zahler der Strom-Polaritatserf assungseinrichtung 

gezahlt werden und bei Oberschreiten eines vorbestimmten ein- 
stellbaren Schwellen-Zahlwertes ein Fremd-Wechselstrom-Erken- 
nungssignal durch die Strom-Polaritatserf assungseinrichtung 
abgegeben wird. 

15 

11. Erdtastenerf assungsschaltung nach Anspruch 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Erd- 
tastenerf assungssignal erst nach Ablauf einer vorbestimmten 
einstellbaren Schutzzeit abgebbar ist. 

20 

12. Erdtastenerf assungsschaltung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die einstell- 
bare Schutzzeit etwa 4 ms betragt. 

25 13. Erdtastenerf assungsschaltung nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Ablauf 
der einstellbaren Schutzzeit durch die internen Vor- 
warts/Rtickwarts-Zahler der Oberwachungsschaltung (8) erfafit 
wird. 

30 

14. Erdtastenerf assungsschaltung nach Anspruch 1 bis 13, 

t dadurch gekennzeichnet, dafi die Longitu- 

dinalstromerf assungseinrichtung (4) eine integrierte Schal- 
tung fur die digitale Telephonvermittlung (SLIC) ist. 

35 

15. Verfahren zum storsicheren Erfassen der Betatigung einer 
Erdtaste bei einem Telephon mit den folgenden Schritten: 
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(a) Erfassen eines bei der Betatigung der Erdtaste (6) flie- 
Jlenden Longitudinalstroms; 

(b) Vergleichen des erfafiten Longitudinalstroms mit einem 
S t roms chwe 1 1 enwe r t ; 

(c) Erfassen einer Uberschreitungs-Zeitdauer, fur deren Dauer 
der Longitudinalstrom den Stromschwellenwert uberschreitet/ 
und eine Unterschreitungs-Zeitdauer, ftir deren Dauer der Lon- 
gitudinalstrom den Stromschwellenwert unterschreitet; 

(d) Abgeben eines Erdtastenerf assungssignals, wenn die t)ber- 
schreitungs-Zeitdauer grofier ist als die Unterschreitungs- 
Zeitdauer. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dafi das Erdtastenerf assungs- 
signal abgegeben wird, wenn die Oberschreitungs-Zeitdauer 
grofier ist als die Unterschreitungs-Zeitdauer und zusatzlich 
eine einstellbare Schutzzeit abgelaufen ist. 
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(54) Tide: GROUND KEY DETECTION CIRCUIT AND METHOD FOR INTERFERENCE-RESISTANT DETECTION OF THE 
ACTIVATION OF A GROUND KEY FOR TELEPHONES 

(54) Bezeichnung: ERDTASTENERFASSUNGSSCHALTUNG UND VERFAHREN ZUR STORSICHEREN ERFASSUNG DER 
BETATIGUNG EENER ERDTASTE BEI TELEPHONEN 




ON 



(57) Abstract: The invention relates to a ground key detection circuit for detecting the activation of a ground key on a telephone 
in a manner that is resistant to interference, comprising the following: a longitudinal current detection device (4) for detecting a 
longitudinal current that flows when the ground key (6) is activated; a comparator (6) for comparing the longitudinal current detected 
with a threshold value; and a monitoring circuit (8) for detecting the excess period, i.e. the period for which the lon git ud in al current 
exceeds the current threshold value, and a low period; Le. the period for which the longitudinal current falls below the threshold 
value. The monitoring circuit (8) emits a ground key detection signal when the excess period is greater than the low period. 

(57) Zusammenfassung: Erdtastenermssungsschaltung zur storsicheren Erfassung der Betatigung einer Erdtaste bei einem Tele- 
pbon mit: einer LonginKliiialstromerfassungseiiirichtung (4) zur Erfassung eines bei der Betatigung der Erdtaste (6) flieBenden 
| ongi tudinals tiX Miis ; einem Komparator (6) Turn Vergleicfa des erfaEten Longitudinalstroms mit einem Schwellenwert; einer Obex- 
wachungsschaltung (8) zur Erfassung einer Uberschreitungs-Zeitdauer, mit der der Longituftinalstrom den StromschweJlenwert Uber- 
schreitet, und zur Erfassung einer Unterschreinings-Zeitdauer, mit der der Longitndinalstrom den Stromscb wellenwert unterschredtet, 
wobei die Uberwachungsschalnmg (8) ein Erdtastenerfassungssignal abgibt, wenn die Uberschrei tungs-Zeitdauer groBer ist als die 
Unterschreihmgs-Zeitdauer. 
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VERTRAdPfeER DIE INTERNATIONALE ZU9PK/IMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anm elders Oder An waits 
99P1989P 


WEITERES siene M'tteNung iiber die Ubermittiung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01770 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

30/05/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

07/06/1999 


Anm elder 

INFINEON TECHNOLOGIES AG 



Dieser Internationale Recherchen bench t wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchen bench t umfaflt insgesamt _Z Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der In der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I J in der internationalen Anmeldung in Schrifiicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nach tragi ich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der BehOrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daft das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, dal3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangetnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
j~~] wurde der Wortlaut von der Behflrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehGrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der BehOrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme voriegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentiichen: Abb. Nr. _] 



|X| wie vom Anmelder vorgeschlagen j - j keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•C Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezieht 

■P" Veroffentlichung, die vordem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zu grundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

*X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aljein auf grund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheiiegend ist 

■&' Veroffentlichung, die Mitgtied derselben Patentfamilie ist 
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